Екзаменаційні питання з курсу Дискретна матеиатика
(2 семестр)

1. Алгебричні структури з однією бінарною операцією.
2. Означення групи. Основні властивості груп.

3. Група підстановок (Загальні поняття).

4. Парні і непарні підстановки.

5. Адитивна та мультиплікативна групи лишків.

6. Поняття підгрупи. Критерій підгрупи.

7. Гомоморфізми груп: Основні визначення та теореми.

8. Циклічні групи.

9. Суміжні класи.

10. Скінчені групи. Теорема Лагранжа.

11. Наслідки з теореми Лагранжа.

12. Нормальні дільники.

13. Поняття фактор-групи.

14. Гомоморфізми груп. Теореми про ядро і образ гомоморфізму.

15. Основна теорема про ядро і образ гомоморфізму.

16. Поняття кільця. Основні властивості кілець.

17. Підкільце. Критерій підкільця.

18. Кільця з одиницею. 

19. Дільники нуля. Поняття області цілісності.

20. Ідеали кільця. Фактор-кільце.
21. Гомоморфізми кілець. Теорема про гомоморфізми кілець.

22. Максимальні ідеали.

23. Поняття про ідемпотентні кільця.
24. Частково впорядковані множини

25. Решітки: основні визначення та теореми

26. Решітка як частково впорядкована множина, частково впорядкована множина як решітка

27. Дистрибутивні решітки

28. Обмежені та доповнені решітки

29. Модулярні решітки. Критерій модулярності

30. Дистрибутивні трійки. Критерій дистрибутивності для модулярних решіток

31. Булеві алгебри. Основні поняття

32. Булева алгебра як решітка

33. Булева алгебра як ідемпотентне кільце

34. Скінченні булеві алгебри. Реалізація скінченної булевої алгебри у формі алгебри множин

35. Булеві вирази. Диз’юнктивні та кон’юнктивні нормальні форми

36. Мінімізація диз’юнктивних нормальних форм: геометричні методи (карти Карно та діаграми Вейча)

37. Мінімізація диз’юнктивних нормальних форм: алгебраїчні методи (методи Квайна та Блейка)

38. Функціональна повнота класів булевих функцій. Основні поняття

39. Основні функціонально замкнені класи булевих функцій: функції, що зберігають константу; монотонні функції; самодвоїсті функції

40. Поліном Жегалкіна. Лінійні функції

41. Теорема Поста про функціональну повноту

42. Основні поняття теорії графів.

43. Степені вершин графів. Теорема про суму степенів вершин.

44. Зв’язність графів.

45. Ейлерові та напівейлерові графи.

46. Поняття про гамільтонові і напівгамільтонові графи.

47. Спеціальні типи графів.

48. Ізоморфізм і гомеоморфізм графів. Матриця суміжності.

49. Плоскі та планарні графи.

50. Грані графа. Формула Ейлера.

51. Дуальні графи.

52. Степінь грані графа. Теорема про суму степенів граней.

53. Наслідок з формули Ейлера для плоских графів.

54. Фарбування вершин та граней графа.

55. Поняття про орієнтовані графи.
56. Основні поняття алгебри предикатів. 

57. Означення терму та формули

58. Інтерпретації формул алгебри предикатів
59. Логічний наслідок в алгебрі предикатів

60. Формальні логічні теорії: основні поняття

61. Визначення формальної теорії L. Приклади доведень

62. Метатеорема дедукції  (пряма та зворотна) для формальної теорії L
63. Основні властивості формальної теорії L: адекватність алгебрі висловлень

64. Основні властивості формальної теорії L: непроти​річ​ність, розв’язність, повнота, незалежність серій аксіом

65. Поняття про формальні теорії K
66. Властивості числення предикатів першого порядку

